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•i GmpP o motopropulsore (1) ibrido per un ^^^l^^^^^f^t 
jcomprendente un motore (3) a combustxone mtema; m uiuta W tt J£ ssione (6) 

albero motore (4). del motore a combusuone mterna (3) e un * ^missione a 
angolarmente accoppiato alia ruota motnce (2) e c <™P ren ** n ^ accoppiata 
Oporto variabile in modo continuo (7) avente una I^^g^l un m ozzo 
all' albero motore (4) ed una puleggia condotta (1 1), ed I una ^^^SLol all' albero di 
! (20) collegato alia puleggia condotta ed una campana (26) condo ^^5^^ aUa campana 
itrasmissione(6);eduna macchina e ettnca (32 1^^^^^^ un'uni* di 
i(26) della frizione centrifuga (8). II gruppo motopropulsore (.1) e «^°" pluralita 

i termteo (3) = la macchina ek«rica (32) sono collegati in parallelo fta lore. 
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RIGGIO Giovanni v* & v v «. 

V6 D\C2002 *** **** *** || 

La presente invenzione e relativa ad un ■ gruppo 
motopropulsore ibrido per un veicolo stradale, 
particolarmente uno scooter. 

Come e noto, numerosi costruttori di veicoli 
stradali, in particolare autoveicoli, stanno 
sperimentando rtiodelli di veicoli a propulsione ibrida, 
alcuni dei quali sono stati recentemente proposti sul 
mercato. Benche il termine "propulsione ibrida" indichi 
in generale l'impiego di due o piu sistemi di 
propulsione di natura diversa, le. soluzioni finora 
proposte sono relative, in genere, all' impiego combinato ! J 
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di un motore a combustione interna (nel seguito per 
brevita "motore" termico" ) e di un motore elettrico, alio 
scopo di sfruttare i vantaggi di ciascun tipo di motore 
e di compensarne gli svantaggi . 

In particolare, il vantaggio principale del motore 
termico, che ne ha determinato una diffusione pressoche 
esclusiva nel campo dei veicoli stradali, e legato 
all 7 autonomia ottenibile grazie alia elevata 
concentrazione energetica dei combustibili utilizzati 
(essenzialmente idrocarburi) ; per contro, il motore 
termico produce emissioni nocive, e in grado di jf 
funzionare soltanto all'interno di un campo di valori di 
velocita di rotazione, richiedendo pertanto l'impiego . 
di organi ausiliari (cambio e f rizione) , ed ha una Q 

rv 

rumorosita relativamente elevata. <■. 

Anche all'interno del campo di utilizzo, inoltre, 
il motore termico ha un rendimento piuttosto ridotto 
(dell'ordine del 20-30%), ( ed il f unzionamento a regime 
variabile ne aumenta in modo sostanziale le emissioni 
nocive. 

II motore elettrico produce un inquinamento 
"locale" nullo, e silenzioso ed ha un elevato rendimento 
(dell'ordine dell' 80%); inoltre, e in grado di erogare 
coppia gia dallo spunto. Tuttavia, la ridotta autonomia 
delle batterie elettriche attualmente disponibili, 
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almeno entro i limiti di ingombro, peso e costo 
accettabili per il trasporto terrestre, ne ha ridotto 
finora 1' impiego nei veicoli stradali. 

Allo scopo di risolvere o attenuare gli 
inconvenienti connessi con 1' impiego di un solo tipo di 
motore, sono state proposte soluzioni ibride con varie 
conf igurazioni che consentono l'uso alternativo o 
combinato dei due sistemi propulsivi. 

In particolare, secondo un prima conf igurazione 
combinat'a nota, detta n ibrido serie" , il motore termico 
ha il solo scopo di trascinare un generatore di corrente 
elettrica, il quale ricarica le batterie che alimentano 
il motore elettrico: la propulsione e pertanto 
effettuata esclusivamente dal motore elettrico. Questa 
soluzione consente di ridurre i consumi in modo 
sostanziale poiche il motore termico deve fornire solo 
la potenza media e puo quindi essere fatto funzionare in 
condizioni stazionarie ed ottimizzate. 

Nella conf igurazione "ibrido parallelo" , entrambi i * 
motori (termico ed elettrico) sono collegati alle ruote 
motrici tramite opportuni cinematismi di trasmissione. 

I gruppi motopropulsori ibridi noti del tipo 
brevemente descritto sono complessi, costosi e 
presentano un ingombro elevato. Pertanto, secondo quanto 
noto alle richiedenti, non sono mai state proposte sul 
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mercato soluzioni ibride per veicoli compatti e di costo 
ridotto, quali gli scooter. 

Scopo della presente invenzione e la realizzazione 
di un gruppo motopropulsore ibrido particolarmente 
semplice, economico e compatto in modo tale da potere 
essere utilizzato anche in veicoli stradali di piccole 
dimension! e basso cos to t . quali ad esempio gli_ scooter , 
" il' "quale "pelro"' conser^ _ di~ selezionare una pluralita di 
modi di funzionamento in base a different! esigenze 
operative o condizioni di percorso. 

Questo scopo e raggiunto da un gruppo 
motopropulsore ibrido per un veicolo provvisto di almeno 
una ruota motrice, comprendente un motore a combust ione 
interna, un'unita di trasmissione interposta fra un 
albero motore del motore a combustione interna ed un 
albero di trasmissione angolarmente accoppiato alia 
ruota motrice e comprendente, a sua volta, una frizione 
avente un organo conduttore collegato all' albero motore 
ed un organo condotto collegato all' albero di 
trasmissione, il detto gruppo motopropulsore 
comprendendo inoltre una macchina elettrica azionabile 
in alternativa o in combinazione con il detto motore ^a 
combustione interna ed essendo caratterizzato dal 
che la detta macchina elettrica coraprende un 
angolarmente accoppiato al detto organo condott 
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detta frizione in raodo permanente. 

La presente invenzione e altresi relativa ad un 
veicolo, in particolare uno scooter, comprendente tale 
gruppo motopropulsore ibrido. 

Per una migliore comprensione della presente 
invenzione, vengono descritte nel seguito due. forme 
preferite di attuazione, a titolo di esempi non 
"limit a t i v i . qqxi^jcxL erimento — ad — dis&gni-- ail-ega^i 7 — Hei 



la figura 1 e uno schema di un gruppo 
motopropulsore ibrido secondo una prima forma di 
attuazione dell' invenzione; 

la figura 2 e uno schema di un sistema di controllo 
del gruppo motopropulsore di figura 1; e 

la figura 3 e uno schema parziale di una variante 
di attuazione della presente invenzione. 



Con riferimento alia figura 1, e indicato nel suo 
complesso con 1 un gruppo motopropulsore ibrido per uno 



II gruppo motopropul.sore 1 comprende un motore 
termico 3 provvisto di un albero motore 4 di asse B 
parallelo all' asse A ed un'unita di trasmissione 5 
interposta fra 1' albero motore 4 ed un albero di 
trasmissione 6 di asse C parallelo agli assi A e B ed 



quali : 




scooter provvisto di una ruota posteriore 2 motrice di 



asse A. 
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angolarmente accoppiato alia ruota motrice 2. 

Piu in particolare, l'unita di trasmissione 5 
comprende una trasmissione 7 a rapporto variabile in 
modo continuo o CVT (nel seguito, per brevita, "CVT 7") 
ed una frizione centrifuga 8 in serie fra loro. 

La CVT 7 comprende una puleggia motrice 10 

calettata sull'albero motore 4, unajpule ggia condo ttajll 

coa^srale— -all-'-a-lbero di trasmissione 6 — e iupportata 
sullo stesso in modo angolarmente libero ed una cinghia 
12 trapezoidale avvolta intorno alle pulegge 10, 11. Le 
pulegge 10, 11 sono provviste di ' rispettive gole 13, 14 
a sezione trapezoidale per la cinghia 12 e sono 
costituite, ciascuna, da una coppia di semipulegge 10a, 
10b e, rispettivamente, 11a, lib mobili assialmente 
l'una rispetto all'altra in modo da variare l'ampiezza 
della gola 13 o 14 e quindi il diametro di avvolgimento 
della cinghia 12. 

La variazione della posizione assiale relativa 
delle semipulegge 10a, 10b della puleggia motrice 10 e 
comandata da un dispositivo centrifugo, di tipo noto e 
non illustrate- le semipulegge 11a, lib della puleggia 
condotta 11 sono caricate assialmente l'una verso 
l'altra da " una molla 15, cosi da adattare 
automat icamente il diametro di avvolgimento della 
cinghia 12 in modo inverso a quello della puleggia 



motrice 10. 

Piu in particolare, la puleggia condotta 11 e 
selettivamente collegabile all'albero di trasmissione 6 
mediante la frizione centrifuga 8. La frizione 
centrifuga 8 comprende un mozzo 20 rotazionalmente 
accoppiato alia puleggia condotta 11, una pluralita di 

masse centrifughe 21 portate dal mozzo 20 e_mantenute_in 

-unaT poslzlone radialmente ~ iEretrata"di""riposo da molle 
22, ed una campana 26 condotta solidale all'albero di 
trasmissione 6. 

In risposta ad una rotazione del mozzo 20 con una 
velocita angolare sufficiente a vincere la reazione 
delle molle 22, le masse centrifughe 21 sono atte a 
spostarsi radialmente verso l'esterno per cooperare ad 
attrito con una parete laterale 25 sostanzialmente O 
cilindrica della campana 26. 

La molla 15 della puleggia condotta 11 e compressa 
assialmente fra il mozzo 20 della frizione centrifuga 8 
e ' la semipuleggia mobile lib, in modo da caricare 
assialmente quest' ultima verso la semipuleggia fissa 
11a. 

L'albero di trasmissione 6 e collegato alia ruota 
motrice 2 tramite un riduttore 28 ad ingranaggi, di tipo 
convenzionale, illustrato solo schematicamente in figura 
1, ed avente come organo di ingresso l'albero di 
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trasmissione 6 e come organo di uscita un albero 29 di 
asse A a cui e rigidamente fissata, in uso, la ruota 
motrice 2. 

Secondo la presente invenzione, il gruppo 
motopropulsore 1 comprende infine una macchina elettrica 
32 coassiale alia frizione centrifuga 8 ed avente uno 
statore 33 alloggiato in un cart er 34 ^fisso__del gr uppo^ 
-mo t op r opul-5-ar e—l~ r — ed~" un rotore j5S disposto esternamente 
coassiale alia parete laterale 25 della campana 26 della 
frizione centrifuga 8 e solidale alia campana 26 stessa, 
e quindi all' albero di trasmissione 6. 

La macchina elettrica 32 e convenientemente di tipo 
reversibile ed e collegata ad una batteria 36 del 
veicolo (f igura 2) , in modo da potere essere utilizzata 
• come generatore per la ricarica della batteria stessa in 
determinate condizioni operative. II gruppo ^ 

motopropulsore 1 comprende inoltre un generatore 
elettrico 37 trascinato dal motore termico 3 in modo 
noto e collegato alia batteria 36. 

II gruppo motopropulsore 1 e controllato da 
un'unita di controllo 38, la quale comanda la macchina 
elettrica 32 ed un attuatore 39 di regolazione della 
posizione di una valvola a farfalla 40 del motore 
termico 3 in risposta ad una pluralita di segnali 
" ingresso rappresentativi delle condizioni operat 
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gruppo 1, e comprendenti in particolare un segnale Sa 
indicativo deila posizione di una manopola 4 4 
dell' acceleratore, e segnali Sf indicativi delle azioni 
esercitate dal guidatore sulle leve 45 di comando dei 
f reni . 

L'unita di controllo 38 riceve inoltre segnali di 
ingresso Ss da un dispositivo selettore ■ 46 per la 

sele-zione del — modcr - dir ~f unzionamento"" "ci'el" "gruppo 

motopropulsore 1/ disposto sul cruscotto del veicolo. 
Tale dispositivo pud comprendere ad esempio una 
pluralita di pulsanti T, E, S, P per la selezione di 
rispettivi modi di f unzionamento: 

"termico" (T) , in cui la propulsione e fornita 
esclusivamente dal motore termico 3; * 

NN elettrico" (E) , in cui la propulsione e fornita 
esclusivamente dalla macchina elettrica 32, funzionante 
come motore elettrico; 

"ibrido parallelo" (P) , in cui il motore termico 3 
e la macchina elettrica 32 . concorrono ad erogare la 
potenza motrice; e 

"ibrido serie" (S) , in cui il motore termico 3 
viene utilizzato esclusivamente per il trascinamento del 
generatore elettrico 37 che ricarica la batteria 36, ma 
la coppia alia ruota motrice viene fornita dalla sola 
macchina elettrica 32. 
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II funzionamento del gruppo motopropulsore 1 viene 
descritto nel * seguito, con riferimento ai modi di 
funzionamento sopra citati. 

Nel modo "termico" , la macchina elettrica 32 non e 
alimentata, Pertanto, se si trascura il lieve aumento di 
momento di inerzia della campana 26 della frizione 
centrifuga 8, il gruppo motopropulsore 1 si comporta^ 
come se la macchina elettrica 32 non esistesse e 
funziona esattamente come un gruppo convenzionale 
puramente meccanico. In particolare, al regime minimo 
del motore termico 3 la CVT 7 si mantiene nel rapporto 
"corto" definito dal minimo diametro di avvolgimento 
della cinghia 12 sulla puleggia motrice 10 e dal massimo 
diametro di avvolgimento della cinghia 12 sulla puleggia 
condotta 11. In queste condizioni la frizione centrifuga 
8 e aperta, e quindi l'albero di trasmissione 6 e 
disaccoppiato dalla CVT 7 e non trasmette coppia alia 
ruota motrice 2. 

Al crescere della velocita di rotazione dell'albero 
motore 4, la frizione centrifuga 8 si chiude per effetto 
dello spostamento delle masse centrifughe 21, le quali 
accoppiano rotazionalmente la campana 26, e quindi 
1'albero di trasmissione 6, alia puleggia condotta 11 
della CVT 1. II veicolo si avvia pertanto con il 
rapporto di trasmissione "corto // . 
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i*..riore della velocity dell'albero 
Al crescere ulteriore qbho 

^k CVT 7 Passa progressivamente ed 
motore 4, la cvi v 

auto m atioa m anta, in -do noto . non deacritto in 
d etta g lio, da! suddetto rapporto "corto" .1 rapporto 
. lungo » definite dax »..i-o diametro di avvoigi-nto 
de xxa cin.nia 12 aulla pula gg ia .aotrioe 10 . dal. m ini m o 

4. h q ii. cinahia 12 sulla puleggia 
diametro di avvolgimento della cmgnia 

condotta 11. 

in fase di decelerazione o frenatura, le fast, di 
funz ionamento sopra descritte si ripetono in ordine 
inV erso. Va inoltre osservato che 11 rotore 35 della 

1pHrica 32 e solidale alia campana 26 della 
macchina elettrica ^ « 

• & trascinato dalla ruota 

frizione centrifuga e quxnda. e trasexna 

loHr j ra 32 funziona in questo 
rnotrice 2; la macchina elettrica 

caso come generator di corrente elettrica che assorbe 
potenza —a (e guindi come freno elettrodinamico) 

e genera potenza elettrica. 

Sa viana attivato il mode "alattrioo", 11 ™otora 
tar^ico 3 non a in funzione a g uindi 1'albaro motore 4 . 
la CVT 1 aono fermi: na con=a g ua oha la frizione 
centrifu g a S a aperta, in .uanto la masse oentrifu g he 21 
s ono so gg ette alia aola forza di ricniamo dalla -oil. 
22 . Tutto oi6 oha a a monte dalla campana 26, pertanto, 

» la CVT 7, e completamente 
compresi il motore termico 3 e la cvi i. 

disaccoppiato dalla ruota rnotrice 2. 
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La coppia motrice della macchina elettrica 32, il 
cui rotore 2b e solidale alia campana 26, viene 
trasmessa da questa direttamente all'albero di 
trasmissione 6 e, tramite il riduttore 7, alia ruota 
motrice 2. 

Anche in questo modo di f unzionamento, nelle fasi 
di decelerazione e frenata in cui la macchina elettrica 
32 non eroga potenza, il rotore 35 e trascinato e la 
macchina elettrica 32 assorbe potenza meccanica e genera 
potenza elettrica che pud essere utilizzata per la 
ricarica della batteria 36. 

Se viene attivato il modo " ibrido parallelo" , il f| 
motore termico 3 e la macchina elettrica 32, funzionante 
come motore secondo quanto precedentemente descritto con - ^ 
riferimento al modo "elettrico", operano g| 

contemporaneamente; i contributi di coppia e di potenza | | 

dei due motori confluiscono sull' albero di trasmissione 
6, ove si rende pertanto disponibile la soma delle 
coppie e delle potenze fornite. In- questo modo/ b 
possibile ottenere prestazioni sensibilmente superior!. 
Inoltre, e possibile ripartire la potenza richiesta dal 
guidatore tra il motore termico 3 e la macchina 
elettrica 32 in modo da limitare i consumi e/o le 
emissioni. 

Se viene attivato il modo "ibrido serie", il ma£ om, r..% 6 ^<& 
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termico 3 viene utilizzato soltanto per il trascinamento 

del generatore * elettrico 37, mentre la propulsione e 

fornita esclusivamente dalla macchina elettrica 32. Con 

l'architettura del gruppo 1 secondo la figura 1, 

affinche il motore termico 3 sia disaccoppiato dalla 

ruota motrice 2, occorre che operi ad un regime di 

rotazione suf f icientemente basso da non determinare la 

chiusura della frizione centrifuga 8. Nel caso in cui 

questo vincolb imponga una condizione di utilizzo del 

motore termico 3 non ottimale dal punto di vista del 

•rendimento e delle emissioni, e opportuno modificare Sg 

So 

l'architettura del gruppo 1 secondo lo schema di figura -g^ 
4, in cui la puleggia condotta 11 ed il mozzo 20 della ~ . ^ 
frizione centrifuga non sono collegati fra loro in modo ^ p 
permanente, ma sono ' collegabili in modo selettivo 
tramite un innesto 51, ad esempio a comando 
elettromagnetico controllato dall'unita 38, del tipo 
noto come w innesto Gravina" . 

Secondo questo schema di trasmissione, quando viene 
selezionato il modo "ibrido serie" , 1' innesto 51 viene 
disposto nella posizione w aperta" e quindi il motore 
termico 3 pud operare ad una velocita di rotazione 
costante e scelta in modo da ottimizzare il rendimento o 
minimizzare le emissioni, indipendentemente dalla 
velocita di soglia di intervento della frizione 
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centrifuga 8. Convenientemente, l'unita di controllo 38 
puo essere programmata in modo da far funzionare il 
motore termico 3 a due o piu livlli di potenza diversi 
(ma sempre a regime costante in ciascun livello di 
potenza), a seconda della potenza media richiesta dal 
guidatore e/o delle caratteristiche del percorso. 

Inoltre, grazie all'innesto 51, e possibile passare 
dall'uno all'altro modo di f unzionamento senza fermare 
il veicolo. 

Anche nei modi ibridi, quando il veicolo e in fase 
di frenata o decelerazione, la macchina elettrica 32 
funziona come generators anziche come motore, e quindi 
come freno rigenerativo . 

Da un esame delle caratteristiche del gruppo 
motopropulsore 1 realizzato secondo la presente 
invenzione sono evident! i vantaggi che essa consente di 
ottenere. 

in prime luogo, 1' architettura della trasmissione 
consente di realizzare un gruppo motopropulsore ibrido - 
particolarmente semplice, economico e compatto in modo 
da potere essere utilizzato anche in veicoli stradali di 
piccole dimension! e basso costo, quali ad esempio gli 
scooter, il quale possa funzionare secondo una pluralita 
di modi di funzionamento selezionabili in base a 
different! esigenze operative o condizioni di percorso. 
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Inoltre, nei vari modi di funzionamento, si ha un 
risparmio energetico grazie al f unzionamento della 
macchina elettrica 32 come freno rigenerativo . 

Infine, 1' architettura della trasmissione consente 
di ottimizzare il rendimento globale in ciascun modo di 
funzionamento, limitando le interazioni dannose fra i 
due sistemi propulsivi quando utilizzati singolarmente e 
sfruttandone le potenzialita in modo sinergico nei modi 
di funzionamento ibridi. Infatti, nei modo "termico" il 
gruppo 1 funziona come se la macchina elettrica 32 non 
esistesse. Nei modo "elettrico" il motore termico 3 e la 
CVT 7 sono disaccoppiate dalla ruota motrice 2 e non 
penalizzano il rendimento. Nei modo * ibrido paralleled e 
possibile sfruttare la somma delle potenze erogate dai 
due sistemi propulsivi, e ripartire la richiesta di 
potenza fra i due sistemi propulsivi in modo da ridurre 
consumie/o emission!; nei modo di funzionamento "ibrido 
serie" sono possibili consistent! risparmi energetic! 
grazie all' impiego del motore termico 3 in condizioni ' 
stazionarie'ottimizzate in termini di rendimento. 

Risulta infine chiaro che al gruppo motopropulsore 
1 descritto ed al suo controllo possono essere apportate 
modifiche e variant! che non escono dall' ambit o di 
tutela delle rivendicazioni . 

in particolare, la CVT 7 potrebbe essere sostituita 



da una trasmissione di altro tipo, ad esempio da una 
trasmissione a cinghia sincrona. La frizione centrifuga 
8 potrebbe essere sostituita da una frizione comandata. 
La macchina elettrica 22 potrebbe essere disposta in 
modo diverso, purche con il rotore 35 permanentemente 
collegato a valle della frizione 8, cioe permanentemente 

collegato alia ruota motrice 2. 

Potrebbero essere previste una o piu modalita di 

controllo " automatiche" in cui l'unita di controllo, 

anziche attivare i modi di controllo sopra descritti 
("termico", "elettrico", "ibrido parallelo" ed w ibrido 

serie" ) sulla base della selezione del guidatore, puo — , 

m 

commutare automaticamente dall'uno all' altro dei 
suddetti modi sulla base di logiche di controllo 
programmate, ad esempio per ottimizzare le prestazioni, 
minimizzare i consumi o minimizzare le emissioni, o in 
. condizioni operative particolari. Ad esempio, pud essere 
previsto il passaggio automatico dal modo "elettrico" al 
modo "termico" o "ibrido serie" nel caso in cui il 

livello di carica della batteria 36 scenda al di sotto 

di un valore di soglia prefissato. 
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RIVENDICAZIONI 
1.- Gruppo* motopropulsore (1) ibrido per un veicolo 
provvisto di almeno una ruota motrice (2) , comprendente 
un motore a combustione interna (3), un'unita di 
trasmissione (5) interposta fra un albero motore (4) del 
motore a combustione interna (3) ed un albero di 
trasmissione (6) angolarmente accoppiato alia ruota 
motrice (2) e. comprendente, a sua volta, una frizione 
(8) avente un organo conduttore (20) collegato 
all' albero motore (4) ed un organo condotto (26) 
collegato all' albero di trasmissione (6), il detto 
gruppo motopropulsore (1) comprendendo inoltre una 
macchina elettrica (32) azionabile in alternativa o in 



O 



combinazione con il detto motore a combustione interna g~ 

6 o 

(3) ed essendo caratterizzato dal fatto che la detta b> $ 



macchina elettrica (32) comprende un rotore (35) g-^ 
angolarmente accoppiato al detto organo condotto (26) 
della detta frizione (8) in modo permanente. 

2.- Gruppo motopropulsore secondo la rivendicazione 
1, caratterizzato dal fatto che la detta unita di 
trasmissione comprende una CVT (7) avente una puleggia 
motrice (10) angolarmente accoppiata all' albero motore 
(4) del motore a combustione interna (3) ed una puleggia 
condotta (11) collegabile al mozzo (20) della frizione 
(8) . 
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3.- Gruppo motopropulsore secondo al rivendicazione 
1 o 2, caratterizzato dal fatto che la detta frizione. 
(8) e una frizione centrifuga, il detto organo condotto 
della detta frizione (8) essendo una campana (26) 
solidale al detto albero di trasmissione (6). 

4.- Gruppo motopropulsore secondo la rivendicazione 
3, caratterizzato dal fatto che il detto rotore (35) 
della detta macchina elettrica (32) e coassiale e 
solidale alia detta campana (26) della detta frizione 
(8) . 

5. - Gruppo motopropulsore secondo una qualsiasi 
delle .rivendicazioni precedent!, caratterizzato dal 
fatto che la detta macchina elettrica (32) e 
reversibile . 

6. - Gruppo motopropulsore secondo una delle 
rivendicazioni precedent!, caratterizzato dal fatto di 
comprendere un innesto (51) interposto fra il detto 
albero motore (4) ed il detto organo di ingresso (20) 
della detta frizione (8) . 

7. - Gruppo motopropulsore secondo la rivendicazione 
6, caratterizzato dal fatto che il detto innesto (51) e 
a comando elettromagnetico . 

8. - Gruppo motopropulsore secondo la rivendicazione 
6 o 7, quando dipendendenti da una delle rivendicazioni 
da 2 a 5, caratterizzato dal fatto che il detto innesto 



(51) e interposto fra la detta puleggia condotta (11) ed 
il detto organodi ingresso (20) della detta frizione 
(8) . 

9. - Gruppo motopropulsore secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedent!, caratterizzato dal 
fatto di comprendere un generatore elettrico (37) 
trascinato dal detto motore termico (3) . 

10. - Gruppo motopropulsore secondo una qualsiasi. 
delle rivendicazioni precedent!, caratterizzato dal 
fatto di comprendere un' unita di controllo (38) per il 
controllo del detto motore a combustione interna (3) e 
della detta macchina elettrica (32) in risposta ad una 
pluralita di segnali di ingresso (Sa, Sf, Ss) secondo *| 
una pluralita di modi di f unzionamento comprendenti -g fe 
almeno un modo termico in cui e attivato il solo motore 
termico (3), un modo elettrico in cui la detta macchina U| 
elettrica (32) opera come motore ed il detto motore u_ «i 
termico (3) e disattivato, un modo ibrido parallelo in 

cui il detto motore termico (3) e la detta macchina " 
elettrica (32) sono entrambi attivi e collegati alia 
detta ruota motrice (2), ed un modo ibrido serie in cui 
• il detto motore termico e disaccoppiato dalla detta 
ruota motrice (2) e trascina il detto generatore 
elettrico (37) . 

11.- Gruppo motopropulsore secondo la 



rivendicazione 10, caratterizzato dal fatto di 
comprendere mez'zi selettori (4 6) per la selezione dei 
detti modi di f unzionamento del detto gruppo 
motopropulsore (1) , detti segnali di ingresso (Sa, Sf, 
Ss) compr.ehdendo almeno una pluralita di segnali di 
ingresso (Ss) generati da detti mezzi selettori (46) . 

12. - Gruppo motopropulsore secondo la 
rivendicazione 10 o 11, caratterizzato dal fatto che i 
detti segnali di ingresso (Sa, Sf, Ss) comprendono un 
segnale (Sa) indicativo della posizione di un organo 
acceleratore (44) . 

13. - Gruppo motopropulsore secondo una delle 



rivendicazioni da 10 a 12, caratterizzato dal fatto che ^ 
i detti segnali di ingresso (Sa, Sf , Ss) comprendono un 3 ^ 
segnale indicativo delle azioni su un organo (4 5) di ' 
comando di un freno del veicolo- :Z -g 

14. - Veicolo provvisto di almeno una ruota motnce — 
(2), caratterizzato dal fatto di comprendere di un 
gruppo motopropulsore (1) ibrido secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti. 

15. - Veicolo secondo la rivendicazione 13, 
caratterizzato dal fatto di essere uno scooter. 

16. - Gruppo motopropulsore (1) ibrido per un 
veicolo, sostanzialmente come descritto ed illus 



con riferimento ai disegni allegati. 




17 . - Veicolo prowisto di un gruppo motopropulsore 
(1) ibrido, sostanzialmente come descritto ed illustrate- 
nei disegni allegati. 

p.i.: 1) UNIVERSITA' DI PISA 
2) PIAGGIO & C. S.P.A. 
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